LOGARYTMY

1. Wprowadzenie do logarytmow

Logarytm wyglada nastgpujaco:

b — liczba logarytmowana

log, b

a — podstawa logarytnm

Powyzej zapisany logarytm przeczytamy: "logarytm liczby b przy podstawie a" lub
"logarytm przy podstawie a z liczby b".

Podamy teraz formalna definicj¢ logarytmu.

Definicja:

Logarytmem liczby b przy podstawie a nazywamy taka liczbg c, ze a podniesione do
potegi € daje liczbg b.

Matematycznie zapiszemy ta definicj¢ tak:

log,b=c to a“=bh

Zatem zeby obliczy¢ log, b , wystarczy odpowiedzie¢ na pytanie:
Do jakiej potegi podnies¢ liczbe a, zeby otrzymac liczbe b?

W ponizszej tabelce podamy jeszcze raz definicjg logarytmu oraz sposob jego

interpretacji.
Jak zapisujemy Jak czytamy Jak rozumiemy
log. b logarytm liczby b przy Do jakiej potegi podnies¢ liczbe a, zeby
Sa podstawie a otrzymac liczbe b



http://www.matemaks.pl/logarytmy.php?tid=500

Logarytm istnieje tylko wowczas, gdy spelnione sa trzy warunki, ktore czgsto

nazywamy zalozeniami lub dziedzing logarytmu:

 podstawa logarytmu musi by¢ zawsze liczba dodatnia, czyli: a > 0,
e podstawa jest r6zna od 1, zatem: a # 1,

o liczba logarytmowana musi by¢ dodatnia, czyli: b > 0.

2. Logarytmy - najwazniejsze wzory

Zalozmy, ze:a> 0,a# 1,b> 0,c> 0. Wowczas zachodza nastepujace wzory:
log,b +log,.c =log, (b-c)

b
log, b —log, c =log, —
C

n-log,b =1log,(b") =log 1b

a]ugab =h

3. Obliczanie logarytmow

Metoda liczenia logarytmow

Przypusémy, ze musimy obliczyc log,b. Wynik takiego dziatania oznaczmy sobie
przez x.
Zapiszemy wiec, ze:

o = ¥
logab = x Zgodnie z definicjg logarytmu mozemy teraz przeformutowad to rownanie

na nastepujgce:

a* = b wida¢ zatem, ze musimy po prostu ustali¢ do jakiej potegi nalezy podniesc
liczbe a, zeby otrzymac liczbe b (czyli musimy obliczy¢ x). Po wyznaczeniu x mamy
obliczony nasz logarytm.


http://www.matemaks.pl/logarytmy.php?tid=501
http://www.matemaks.pl/logarytmy.php?tid=502

Na pierwszy rzut oka powyzsza metoda moze wydawac sie skomplikowana, jednak w
rzeczywistosci jest bardzo prosta w zastosowaniu.

W celu jeszcze lepszego zapamietania definicji logarytmu mozesz spojrzec na

ponizszg metode koétka.

Pozwala ona tatwo zapamietaé, jak przeformutowaé problem obliczenia logarytmu, na
problem znalezienia odpowiedniej potegi. Zilustrujemy jg na prostym przyktadzie:

4\
log,8=x w——> 2*=28

U Zaczynamy od dolnej dwajki, nastepnie
idziemy do x, a na koniec do duzej 8. Otrzymujemy w ten sposéb cigg liczb: 2, x, 8,
ktdre nastepnie zapisujemy w postaci potegi.
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http://www.matemaks.pl/logarytmy.php?tid=503

Dwa logarytmy o takiej same] podstawie mozemy doda¢ korzystajgc ze wzoru:

log,b+log,c=log,(b-c)

Z bardzo podobnego wzoru skorzystamy, gdy chcemy odja¢ logarytmy o wspdlnej

podstawie:

b
log,b—log c= lﬂgaE

Przyktady:
log,2+1log,8=10g,(2-8) =log,16 = 4

2 1
log,2—1og,.8= lﬂggg = lﬂgzg = —2

log,12 +log.3=1log.(12-3) =log,36 =2

12
logg12 —log,3 = logﬁg =log.4

log;54 +log,2 =1og,(54- 2) =log;108
54
log;54 —log,2 = log, 5 = log,27 =3
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5. Rozne zadania z logarytmow
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http://www.matemaks.pl/logarytmy.php?tid=506
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Wiadomo, ze a = 3logs4, zatem a jest rowne

A 512 EB. 81 c. 2 D. 64
Zadanie 5.
Liczba log36 jest rowna

A 2log18 B. log40 —2log2 C.2log4 —3log2 D.2log6 —logl
Zadanie 6.
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